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■ �����

 

������� 	��
��
	��� ��� ������� �� ��

�
� ���

����
���	���� ���
���
	���� ��
���������
	� SITRANS TW 
��� ���
������������
 �
���
 ����
�
����� SITRANS T �	
 4-� 
��������� ����
�� � !�����
 �	
 �
���
� ����. "	������
 
����
���� ����� #��!$�� �� �������	���
� ����
 �����$� 
����
�
��
 �	
 ���
���
	���� ��
���������
	
� �
��
������.
"	������
 #��!$�
� ���������!� � ���
	�������
 SITRANS TW 
��
��
%���
� �
��������� ����
��!� ��� ����
 � �!��	����$�� 
� � �����
. &
�
� ���� HART-���
�#
�� SITRANS TW � ������� 
SIMATIC PDM ���
� ���� ������ ���	������ � 	���� ����%
� 
���
�
��
.
'�
 ���������� SITRANS TW �	
 ���������� ���
�
��� 
��
���
 !�! � �
��!���
�������� ��! � � ��!���
�������� 
�
���
� �	
 ����	�������
 ��� ����� ������� ��	���
�.

■ ����	 ��
�����



SITRANS TW, 4-� ��������� ������ � �
���
� ����� - ��� 
���
���
	���� ��
���������
	� � ����
���	���� ������� ��
��� 
�	
 �����
���
��
 ! �	
������ %�������
	���� �	
�
���� � 
����%��!�� �����	�:
• �
����
���� ��������	
��

• �
��������
• ���
�$���
���%
�!�� ���%�!��/���
�$���
����
• �'-���%�!�� 
• (�! ��
$��	���� �������:

– ���%�! ����
�
��

– ����%��!� ��!�

SITRANS TW, 4-� ��������� ������ � �
���
� ����� 
�	

��
 
�������� ���	�������
. )� �
 ���
� ������������
 �� 
������������� �����.
'�
 ������� ���	�������
 SITRANS TW ������	
���
 !�! � �
 
��!���
�������� ����	�
���, ��! � � ��!���
�������� 
����	�
��� �	
 ����	�������
 � �!���
��	���� ��	���
�.

■ �����



�
������
�� ����
	��
• ���
���
	���� ��
���������
	� � %
���
���������� �
���!�� 

� HART-���
�#
����
• !����� �	
 ������� �� ���#�	���� ���
 35 �� �	� 

G-���
 32 ��
• �������� ��
��
	���� ���*
�
• ��	�����%
�!�
 ����
	
��
 ��
� !�������
• �������� �����	 0/4 �� 20 �+ �	� 0/2 �� 10 V
• 6��	�%��
 ������
 AC/DC 115/230 V �	� AC/DC 24 V

• '����������� [EEx ia] �	� [EEx ib] �	
 ���!	�%
��
 �
������ 
�� ������������� ���


• 	��
���
 �� �
��
�����
 ����!�
�����!� �	
 ��
� 
�
��
�������� %�������
	���� �	
�
����

• �������
 ��	������
	
� ����!�
�����!�
• ��������%
�!�
 !���
!$�
 ��	
��� ��%!� � ���
���	�
• !�����	� %�������
	����� �	
�
��� � 
�� ������
� 	���� �� 

����� � !����!�
 ����!���

• ����� �����! �
����� �/�	� ��
�
	���� �
	�%��� %
�
� 

�����	������ �����! �
�����/��
�
	���� �
	�%��� (��$�
)
• ������ ������ ����������� ��
��
%
��
 �	
 ���	���� HART-

�����!�	�
• #��!$�� ���������!�
• #��!$�� ����!����� �����������


������� ������

 

������
��� � ���
�$���
���%
�!��� ���%�!� (����-, ��
�-, 
%
���
���������
 ��
��), ���%�!� ����
�
��
, ���%�!� ��!� �	� 
�
������� �����	 ���
�
��
 ��
������
��
 � ���	���-$�#����� 
��
���������
	
 (1, #��!$����	���
 ��
��) � $�#����� �����	. 
)� ���	�����
��
 � ��!��!�����		
�
 (2), !���
!����
��
 � 
�����
������ � ����!�
�����!�� �
����� � ��
������
��
 � 
$�#����-���	������ ��
���������
	
 (6) � �������� ��! (0/4 �� 
20 �+) �	� �������
 ����
�
��
  (0/2 �� 10 V). <���!�
�����!� 
�
�����, � ��!�
 �����
��� �	
!�����!� � �����
 �	
 
�����
���������
 ���
���
	����� ��
���������
	
 #�!�������
 
� ��
����
��������� ���
�� (3).

' !�%
���
 ���������
	���� ��
���� (13) ����� ����	��������
 
�����
���
 �	� �
�
�
���
 ����
�
��
. "	������
 ��������� 
����
���
	� � �
�
��� �	�!
 �������� 	���
 �����
���
��
 
���������
	���� ��
����. =������� ������ �
������� �� 
�������
��
� �
����������.

HART-���
� �	� HART-!������!���� �����	
�� ����
���	
�� 
�����
���������
 ���
���
	����� ��
���������
	
 %
�
� 
�����!�	 ���	���� HART-�����!�	�. &
�
� �������
 !	
��� 
HART (10) ���
���
	���� ��
���������
	� ���
� 
�����
����������
 �
����
����
��� �� �
��
 ���
�
��
.

6���%�
 ����!�$�
 (4) ��!�����
� �
��� ������ ���
���
	����� 
��
���������
	
 (�
� ���
� �	� � ���
����). >����	������ 
��
�
	���� �
	�%��� (9) �����	

� �����	��������� ����!� 
�
����� �/�	� ��	����
	���
 �	� ����$��
	���
 ��
���
��
 
��
�
	���� �
	�%���. &
�
� !�����	���
 ��
��� (12) �� �����
 
��!� � ������� ���
���
	����� ������� ����� !�����	������� 
��!.

�
�	��� ������
��	� � �������������
SITRANS TW ��

� �������
 #��!$�� ���������!� � 
���
	�������
.

> ������� #��!$�� ����	
$�� ����� �������� #���%
�!�
 
���%
��
. @
� ����� ����� !�����	������� �
�� ���� �����	� �� 
����� �
����� �� ����
�� �����	
��
 �
� ���������
	���� 
��
����. > ������� #��!$�� ����!����� �����������
 
���
�
	
���
 ���. � ��!�. �
	�%��� ���$
��� �������!�.

�

�

�

������

�

�	�

	


� � 


�
�

��

�

�

�

�

�


�
��

��

��

��

���	�������
����� !�"#�$

%� #$�&'(#��"
���()))(��(�*

+,-��
�(!&!(.

/&��

0!#" !1



������� �	
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■ ������	�



������
����� 
�
����

 

'�������
 ����
���
 !��#�����$��

���
���
	���� ��
���������
	� SITRANS TW, 4-� ��������� 
������ � �
���
� �����, ���
� ����	��������
 �� ����
���
 
����
���� !��#�����$��: !�! ���
	���� ������, %���� �+= � 
����
�� �
��	�������
, ������
� SIMATIC S7. ��� ���� 
����������
� ��
 ��������
 #��!$����	������ %
�
� HART-
�����!�	.

&
�
� HART-���
�#
�� �������� !������!�$�
 �:
• HART-!������!������
• HART-���
��� � ���!	�%
���� �(/Laptop � ������
��� �), 

������
� SIMATIC PDM 
• HART-����
������ ����
��� �����	
��
 (������
� SIMATIC 

S7-400 � ET 200M)

■ ����
!���
� �	�	�����
 

��

�2�����


2.��	.
(2�����

�	(����
2.��	.
(���

�
�)))��(�*

34��$!#�&' ,5
0$��6$"4�7"#�&'
2.	��82(	9

:!;#��"(�0$"7&� !1

!&!

<"=$�4�"

���	�
������
 !�"#�$ ���

���	�
�����

�
� ��#6��(;
2.��	.
(���

"���
J�	��� �� ������ �	
 �����	
��
 
�
�
��� %�����

50 K$, 60 K$, ����	���
	��� 10 K$ 
�	
 ��
$��	����� ����
�
��
 
(%�������� #�	��� ��������%
� 
%�����
 ���
�
��
)

@
����
�� ��������	
��

���
�

��
 �
	�%��� �
��
������

O������� ���
�
��
 �����
�����
��


���
���	 ���
�
��
 ���. 25 °C x 1/!��##�$�
�� 
��������������


@�� �
�����
• �� DIN IEC 751 Pt100 (DIN IEC 751)
• �� JIS C 1604-81 Pt100 (JIS C1604-81)
• �� DIN 43760 Ni100 (DIN 43760)
• ��
$. ��� (RRTD < 500 �) X
	�
 !�����
 �	� %���� �!������� 

�������� ���%
��� �����
��������
 
(������
� Pt500, Ni120)

���
�
��
 ����
�
��
 	��
���
 �� �
��
�����
, 	��
���
 
�� ��������	
��� � �� ��!��� 
!	�
���

@�� ���!	�%
��
 • ����������
 ���!	�%
��

• ��������
 �	� ����		
	���
 

���!	�%
��

• ���!	�%
��
 ��
��
� �
	�%��� 

�	� ��##
�
�$��	���
 
���!	�%
��


>�
���
��
 2-�, 3-� �	� 4-� ��������
 
��
���
��


K����$� ��������� ���
�
��
 � ����������� �� ���� 
���!	�%
����� �
����
��� 
(���
�
	
���� �������� �
����
��� 
��������	
��
)

(�����	� ������ %�������
	����� 
�	
�
���

(�����	� ��
� ���!	�%
��� �� 
������ 	���� (#��!$�
 ���
� 
��!	�%����
)

(�����	� !����!��� ����!���
 
%�������
	����� �	
�
���

�����
�����
��� ����� 
�����������
 (#��!$�
 ���
� 
��!	�%����
)

���
�$���
���%
�!�� ���%�!, 
���
�$���
�� 
���
�

��
 �
	�%��� ����
 ��������	
��

O������� ���
�
��
 �����
�����
��

���
���	 ���
�
��
 ���. 10 �
<���!�
�����!� 	��
���
 �� ��������	
��� � �� 

��!��� !	�
���
@�� ���!	�%
��
 • ����������
 ���!	�%
��


• ��##. ���!	�%
��

• ���!	�%
��
 ��
��
� �
	�%���

>�
���
��
 2-�, 3-� �	� 4-� ��������
 
��
���
��


'������ �������� 0 ... 6000 �;
��� ���!	�%
��� ��
��
� 
�
	�%��� � ��##. ���!	�%
���: 
0 ... 3000 �

(�����	� ������ %�������
	����� 
�	
�
���

(�����	� ��
� ���!	�%
��� �� 
������ 	���� (#��!$�
 ���
� 
��!	�%����
)

(�����	� !����!��� ����!���
 
%�������
	����� �	
�
���

�����
�����
��� ����� 
�����������
 (#��!$�
 ���
� 
��!	�%����
)



������� �	
 ���
�
��
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���
���
	���
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■ ����
!���
� �	�	����� (������#��
�)

@
������� 
���
�

��
 �
	�%��� �
��
������
O������� ���
�
��
 �����
�����
��

���
���	 ���
�
��
 ���. 50 °C x 1/!��##�$�
�� 

��������������

K����$� ��������� ���
�
��
 � ����������� �� ���� 

���!	�%
���� �
�������
@
������� ��� B: Pt30%Rh/Pt6%Rh 

(DIN IEC 584)
��� C: W5%-Re (ASTM 988)
��� D: W3%-Re (ASTM 988)
��� E: NiCr/CuNi (DIN IEC 584)
��� J: Fe/CuNi (DIN IEC 584)
��� K: NiCr/Ni (DIN IEC 584)
��� L: Fe-CuNi (DIN 43710)
��� N: NiCrSi-NiSi (DIN IEC 584)
��� R: Pt13%Rh/Pt (DIN IEC 584)
��� S: Pt10%Rh/Pt (DIN IEC 584)
��� T: Cu/CuNi (DIN IEC 584)
��� U: Cu/CuNi (DIN 43710)
��
$��	���� ��� 
(-10 �' < UTC < 100 �')

���
�
��
 ����
�
��
 	��
���
 �� �
��
�����
, 	��
���
 
�� ��������	
��� � �� ��!��� 
!	�
���

@�� ���!	�%
��
 • ����������
 ���!	�%
��

• ��������
 ���!	�%
��

• ���!	�%
��
 ��
��
�� ���%
��

• ��##. ���!	�%
��


@
���!���
���$�
 ���������
�, �����
��

 
�
���!���
���$�
, ��
��

 
���
�
��
 �	� ��
������
	��� 
�������
 #�!���������
 �
	�%���

(�����	� ������ %�������
	����� 
�	
�
���

#��!$�
 ���
� ��!	�%����


O��%�! �' 
���
�

��
 �
	�%��� �����
���
 ����
�
��

O������� ���
�
��
 �����
�����
��

���
���	 ���
�
��
 ���. 4 �'
'������ �������� -120 ... +1000 �'
���
�
��
 ����
�
��
 	��
���
 �� �
��
�����
 �	� �� 

��!��� !	�
���
�
�
�����%��
 ����!�
�����!� ������ ��!�. � 3,5 '
'�����
 ��������	
��
 � 1 M�
@�! %�������
	����� �	
�
��� �!�	� 180 �!+
(�����	� ������ %�������
	����� 
�	
�
���

#��!$�
 ���
� ��!	�%����


O��%�! V 
���
�

��
 �
	�%��� �����
���
 ����
�
��

O������� ���
�
��
 �����
�����
��

<���!�
�����!� 	��
���
 �� ����
�
��� �	� �� 

��!��� !	�
���
'������ ��������/���. ���
���	 
���
�
��

• ������ � 7NG3242-xxxx1 �	� 

7NG3242-xxxx0 �� ��
!
��� U/I
-1,2 ... +10 V/0,04 V

• ������� � 7NG3242-xxxx2 -12 ... +100 V/0,4 V
• ������� � 7NG3242-xxxx3 -120 ... +140 V/4,0 V
(�����	� ������ %�������
	����� 
�	
�
���

�
������
�

O��%�! �!+, �+ 
���
�

��
 �
	�%��� �����
���� ��!
O������� ���
�
��
 �����
�����
��

<���!�
�����!� 	��
���
 �� ��!� �	� �� ��!��� 

!	�
���
'������ ��������/���. ���
���	 
���
�
��

• ������� � 7NG3242-xxxx4 -12 ... +100 �!+/0,4 �!+
• ������� � 7NG3242-xxxx5 -120 ... +1000 �!+/4 �!+
• ������� � 7NG3242-xxxx6 -1,2 ... +10 �+/0,04 �+
• ������� � 7NG3242-xxxx7 �	� 

7NG3242-xxxx0 �� ��
!
��� U/I
-12 ... +100 �+/0,4 �+

• ������� � 7NG3242-xxxx8 -120 ... +1000 �+/4 �+
(�����	� ������ %�������
	����� 
�	
�
���

�
��������

"����
'������� �����	 �
��������� �� ������!� �����
���� 

��! 0/4 �� 20 �+, ���
� ���
�
���
 
�� ���������
 �����
���
 
����
�
��
 0/2 �� 10 V � ������� 
��
��
	���� ������

@�! 0/4 ... 20 �+
• �������� �
�
�
��	�������
 -0,5 ... +23,0 �+, 

�
�����
�%���
 �������!�

• �����	 ��!��� (��� ����!
 �
�����) -0,5 ... +23,0 �+, 
�
�����
�%���
 �������!�

• ������!� < 650 �
• ����
�
��
 ������
 < 30 V
c���
�
��
 0/2 ... 10 V
• �������� �
�
�
��	�������
 -0,25 ... +10,75 V, 

�
�����
�%���
 �������!� 
• �����	 ��!��� (��� ����!
 �
�����) -0,25 ... +10,75 V, 

�
�����
�%���
 �������!� 
• ��������	
��
 ������!� � 1 k�
• 
�!���� ������!� < 10 �J
• ��! !����!��� ����!���
 < 100 �+ (�
� �	��
	���� ������ �� 

!����!��� ����!���
)
• �	
!���%
�!�
 �
��#�������


- �������	���
��
 �����
���
 
��
�
�� T63

0 ... 100 �
!, � ����� � 0,1 �
! 

• ���%�! ��!�/���%�! ����
�
��
 �
�����
�%���
 �������!� ������ 
��
�� ��������� ����	
$��

>����	���$�
 �����! 
�
�����/��
�
	���� �
	�%��� 

%
�
� ��
������, �
	
���� ����� �	� 
HART-���
�#
��

6���%�
 ����!�$�
 �������� �����	
• ��	����
	���
/����$��
	���
 

��
���
��
 ��
�
	���� �
	�%���
%������ ������
 5 K$

• ����!� �
����� %������ ������
 1 K$
6
	
���� ����� (����!� c= 	��� c), � ����� 

�
�
!����� !����!��� 
• !������$�����
 ����������� < 150 '�, < 625 VA
• ����
�
��
 !������$�� < DC 125 V, < AC 250 V
• ��! !������$�� <  DC 2,5 A
)���!� �
����� �����	���$�
 ������ ����� �	� 

	���� � !����!��� ����!���
 �����
��
���
��
 ��
�
	����� ���%
��

• ���
��!� �
�
!	�%
��
 0 ... 10 �
!
• #��!$�� !�����	
 ������ 

��
�
	����� ���%
��

• ����!� �
����� (����� �/�	� !����!�
 

����!���
)
• ����

/�
���

 ��
�
	���
 �
	�%���
• �!�� (!������$�
 ����
� � �
���
� 

��
�
	���� �
	�%���)
• ���
�
	
��
 ��
�
	���� �
	�%��� � 

�����! �
����� ����� !�������������


• ����
�
��� 	���
 �����
���������
 �
��� 1 � 
100% ��������� ���
�
��
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$
�	�
�
����
���	���� �	�! ������
 AC/DC 115/230 V �	� AC/DC 24 V
O������� �����!� ������

• �	
 �	�!� ������
 

AC/DC 115/230 V
DC 80 ... 300 V; AC 90 ... 250 V

• �	
 �	�!� ������
 AC/DC 24 V DC 18 ... 80 V; AC 20,4 ... 55,2 V 
(������ �� ��
������
 �� 20 ��
! �� 
��
� ��������
 �����!�)

O������� �����!� �
�
��� %������ 47 ... 63 K$
����
�	

��
 �������� ���
• AC 230 V < 5 VA
• DC 230 V < 5 '�
• AC 24 V < 5 VA
• DC 24 V < 5 '�
%	���	�
!����� �	������
�
��	�����%
�!� ����
	
���
 !������ '���, �����, ���������
	���
 

��
���
 � ����� �����	������� 
�����! �
�����/��
�
	���� 
�
	�%��� ��	�����%
�!� 
����
	
�� ���� �� �����. 
HART-���
�#
�� ��	�����%
�!� 
��
���
� � �������.

����%

 ����
�
��
 �
��� ��
�� 
��	�����%
�!� ����
	
����� 
!��������

c���
�
��
 Ueff �
��� ����
 
	����� ��
�����
	����� 
!	
����� �
 ��	��� ��
������ 
300 V.

��!����� 
������


����
������ ���
�
��

• ����!� �����
��
� 

�
���!���
���$��
< 3 °C � 0,1 °C / 10 °C 

• ����!� ��
��
� !	
��� 
�
���!���
���$�� 7NG3092-8AV

< 0,5 °C � 0,1 °C / 10 °C 

• $�#����� ����� ��. „X�#����
 ����
������“
• ���	������ ����� IAN �	� UAN < 0,05% ���
���	� ���
�
��
 �	�� 

$�#����
 ����
������
d##
!�� ����
������ (�������
	��� 
$�#������ ������)

�������
	��� ��!�. ���
���	� 
���
�
��
:

• �
��
�������� ��
�# < 0,08% / 10 °C
< 0,2% � ��������
 -10 ... +60 °C 

• ��	����
�
���� ��
�# < 0,1% / ���
d##
!�� ����
�����
 �������
	��� 
���	������� ������ IAN �	� UAN

�������
	��� ���
���	� 
���
�
��
:

• �
��
�������� ��
�# < 0,08% / 10°C 
< 0,2% � ��������
 -10 ... +60 °C 

• ����
�
��
 ������
 < 0,05% / 10 V
• ������!� �� �����
 ��!� < 0,05% ��� ���
�
��� � 50 � �� 

650 �
• ������!� �� �����
 ����
�
��
 < 0,1% ��� ���
�
��� ��!� 

������!� � 0 �+ �� 10 �+
• ��	����
�
���� ��
�# (��%�	� 

���
�
��
, ���
���	 ���
�
��
)
< 0,03% / �
�
$

'�
�
 �
��	����!� (T63 �
� 
�	
!���%
�!��� �
��#�������
)

< 0,2 �
!

&�������	��
��	
 �������
����� ���	���� EN 61326 � �
!��
���$�� 
NAMUR NE21

����
�
�	�� 
 ������

ATEX �� DIN EN 50014: 1997, 

EN 50020: 1994
��!���
���������� �� EN 50 020
• �	
 7NG3242-xAxxx II (1) G D [EEx ia/ib] IIB
• �	
 7NG3242-xBxxx II (1) G D [EEx ia/ib] IIC
>
���#�!�� ����
�!� 
������	
���� �����$�� j>

TUV 01 ATEX 1675

'����

 
��������	�


��	���
 �������
l
��� ������� (�	
 �������� � 
�������������)
• ���
���
	���� ��
���������
	� ��
 ������������� ���
• %�������
	���� �	
�
�� ������ ������������� ��� =��� 1 

(��
��
 � ��
���������� 
��������� ��
������
�� �	
 
�
����� ��!�
 � � ���
 0)

'�
���
 ��	���

O��. ��
��

 �
��
������ -25 ... +70 °C
O��. �
��
������ ����
��
 -40 ... +85 °C
(	�����%
�!�� !	���
• �������
	���
 �	������� ������� 5 ... 95%, �
� !���
�����
*��������
���� ����������

'
� �!�	� 0,24 !�
l��
���	 !������ PBT, ���	
���� ��
!	���	�!���
(	��� ������ �� IEC 529 IP20
(	��� ������ �� VDE 0100 !	��� ������ I
@�� ������� ���� 35 �� (DIN EN 50022) �	� 

���� G 32 �� (DIN EN 50035)
d	
!���%
�!�
 
��
���
��
/���!	�%
��
 ! ���$
���

�������� ��
!
���� ���*
�, 
��!�. 2,5 ��2

��������� �	�	����
���	�


�����!�	 HART, �
���
 5.9
c�����!� ��� ���!	�%
���
• HART-!������!����� 230 ... 650 �
• HART-���
�� 230 ... 500 �
�) �	
 �(/������!� SIMATIC PDM �� V5.1
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!������� ��������
�"
@
����
�� ��������	
��

 

���
�$���
���%
�!�� ���%�!
 

@
��������
 

1) O����
 ��%����� �����
��
 ! �����	��
� ����
������ �� ��
� ��������
 
���
�
��


O��%�! ����
�
��
 / ���%�! ��!�
 

"��� +
	�	��� 

������



.	��. ���. 
������
����
� 
�	���


;
����	
 
�����<�����

°C � °C 

DIN IEC 751

• Pt10 -200 ... +850 20 3,0
• Pt50 -200 ... +850 50 0,6 
• Pt100 -200 ... +850 100 0,3 
• Pt200 -200 ... +850 100 0,6 
• Pt500 -200 ... +850 100 1,0 
• Pt1000 -200 ... +850 100 1,0 

JIS C 1604-81
• Pt10 -200 ... +649 20 3,0 
• Pt50 -200 ... +649 50 0,6 
• Pt100 -200 ... +649 100 0,3 

DIN 43760

• Ni50 -60 ... +250 50 0,3

• Ni100 -60 ... +250 100 0,3

• Ni120 -60 ... +250 100 0,3

• Ni1000 -60 ... +250 100 0,3

"��� +
	�	��� 

������



.	��. ���. 
������
����
� 
�	���


;
����	
 
�����<�����

� � �

>�������	
��
 
(	��
���
)

0 ... 24 5 0,08
0 ... 47 15 0,06
0 ... 94 30 0,06

0 ... 188 50 0,08
0 ... 375 100 0,1
0 ... 750 100 0,2

0 ... 1500 75 1,0
0 ... 3000 100 1,0
0 ... 6000 100 2,0

"��� +
	�	��� 
������

 ;
����	
 
�����<�����1)

°C °C 

��� B 0 ... +1820 3 
��� C 0 ... +2300 2 
��� D 0 ... +2300 1 

��� E -200 ... +1000 1 
��� J -210 ... +1200 1 
��� K -200 ... +1372 1 

��� L -200 ... +900 2 
��� N -200 ... +1300 1 
��� R -50 ... +1760 2 

��� S -50 ... +1760 2 
��� T -200 ... +400 1 
��� U -200 ... +600 2 

"��� +
	�	��� 
������

 ;
����	
 
�����<����� 

+	�!
� �" 
(�
������)

�" ��"

-1 ... +16 35
-3 ... +32 20
-7 ... +65 20
-15 ... +131 50

-31 ... +262 100
-63 ... +525 200
-120 ... +1000 300

+	�!
� " (�
������) " �"

-1,2 ... +10 3
-12 ... +100 30
-120 ... +140 300

+	�!
� ��=/�= 
(�
������)

��=/�= ��=

-12 ... 100 �!+ 0,05
-120 ... +1000 �!+ 0,5
-1,2 ... +10 �+ 5

-12 ... + 100 �+ 50
-120 ... +1000 �+ 500
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■ $�
���� �	�	�	 ■ '�	�	�

 �� �	�	��

�!������
 � �����
�
� !	����#�!�$�� ���
�� ��!��� �����
��
 ! 
���
���
	����� ��
���������
	�, ��	������ �������� ! 
�!��	����$��. �������!� ����%�� �����
���� (��� ���%�!�, 
�������� ���
�
��
, ����!�
�����!� � �.�.) ����
���	

��
 �� 
�	
������ �����	��:
• ����%�
 �����
��� ��
��������	
�� �� �����
 � ���%
��
 �� 

���	%����: ��
������
	���
 ������!�
 �������!� ����� 
����
�� � ����!
 �����
�����
��� ����%�� �����
����. 
��
������
	���
 �������!� ���
� ���� ���	������� !	�
���� � 
!��!�
���� ����%
� ���
�
��
.

• ����%�
 �����
��� ��
��������	
�� �� �����
 �� �
	���� 
!	�
���:
O���	���� ���
� ��!��� „-Z“ � ����
��� ��$�� “Y01“. 
�������	���
��
 ����%�
 �����
��� ����� ����
�� � ����!
 
�����
�����
��� ����%�� �����
����. )�$�� A ■■ �� K ■■ �	
 
�������	���
��� ����%�� �����
���� �!��������
 ��� ��!��
 
��	�!� � ��� �	�%�
, 
�	� ��� ��	�%����
 �� ��
������
	���� 
�������!�. O	
 ����%�� �����
����, ��
 �
 �!����� ��$��, �� 
���	%���� �
�
��
 ��
������
	���
 �������!�.

�������	
���
 ����%�
 �����
��� �!��������
 �� ������� 
���	�%!
 ���
���
	����� ��
���������
	
.

>��	����   

����
������� ������	���	����

$	�	�����: �����	!
��
 
�	�	����	��	�� ����.

$�
��� 1:
SITRANS TW, ���
���
	���� 
��
���������
	� � %
���
���������� 
�
���!��
• � ������������� ATEX
• ������
 AC/DC 230 V
• ����� ��!�
• �
� �����	������� �����! 

�
�����/��
�
	���� �
	�%���
- %�������
	���� �	
�
�� Pt100, 

��
���������
 ���!	�%
��

- �������� ��
�
��
 0 �� 150 °C
- 	��
���
 �� �
��
�����
 

����!�
�����!�
- ��
�
 #�	����$�� 1 �
!
- ����� 4 �� 20 �+, �
�
��� #�	��� 

50 K$
- ��� ������
 ����� ����������� 

�����

X

X
X

X
X

X

7N
G

32
42

-1
A

A
00

(�
��

��
�!

� 
��

 �
!	

��
�)

$�
��� 2:
SITRANS TW, ���
���
	���� 
��
���������
	� � %
���
���������� 
�
���!��
• �
� ������������
• ������
 AC/DC 24 V
• ����� ����
�
��

• �����	������ �����! 

�
�����/��
�
	���� �
	�%���
- ������� �� ������� ���	�%!
 �� 

���	���!�� 
��!

- %�������
	���� �	
�
�� NiCr/Ni, 

@�� K
- �����
��

 �
���!���
���$�

- �������� ���
�
��
 0 �� 950 °C
- 	��
���
 �� �
��
�����
 

����!�
�����!�
- ��
�
 #�	����$�� 1 �
!
- ����� 0 �� 10 V, �
�
��� #�	��� 50 

K$
- ��� ������
 ����� ����������� 

�����
- !�����	� ��
�
	���� �
	�%��� �
 

�
�����
�

X

X

X

X

X

S76

A05

Y30

H10

7N
G

32
42

-0
B

B
10

-Z
Y

01
 +

 S
76

 +
 A

05
 +

 Y
30

 +
 H

10
Y

30
: M

A
=0

; M
E=

 9
50

; D
=C

$�
��� 3:
SITRANS TW, ���
���
	���� 
��
���������
	� � %
���
���������� 
�
���!��
• �
� ������������
• ������
 AC/DC 24 V
• ����� ��!�
• �
� �����	������� �����! 

�
�����/��
�
	���� �
	�%���
- ���� ����
�
��
, �������� 

���
�
��
 -1,2 V �� 10 V
- �������� ���
�
��
 0 �� 5 V
- ����!�
�����!� ������$����	��� 

%�������
	����� �	
�
���
- ��
�
 #�	����$�� 10 �
!
- ����� 0 �� 20 �+, �
�
��� #�	��� 

60 K$
- �
� !�����	
 ��� ����!
 �
�����

X

(X)

A40

Y32

G07
H11

J03

7N
G

32
42

-0
B

A
01

-Z
Y

01
 +

 A
40

 +
 Y

32
 +

 G
07

 +
 H

11
 +

 J0
3

Y
32

: M
A

=0
; M

E=
 5

; D
=V
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� ������!� �� �!	���.

@	�	���� �	���� =�!��. ���
�
'�
����	����� 
����
������� 
������	���	���� SITRANS TW
�	
 ������� �� �
����� ����, %
���
���������
 
�
���!� (��!�������� ��!�����
��
 ���
	���)

� 7 NG3 2 4 2 - ■■■■■

"������	B
�	
• �
� � 0
• �	
 ������ [EEx ia] �	� [EEx ib] � 1
$
�	�
�
• AC/DC 115/230 V � A
• AC/DC 24 V � B
"������� �
��	�
• 0/4 ... 20 �+ (�
�
!	�%�
��
 �� 0/2 ... 10 V) � A
• 0/2 ... 10 V (�
�
!	�%�
��
 �� 0/4 ... 20 �+) B
�
��	�
�	��� �<
��� ������	/����������� 
��	!��


• �
� (�������
��
 �
��������) � 0
• �
	
 � �
�
!	�%����� !����!��� 1
"��� ��

• �
��
��������� %�������
	����� �	
�
���, 

���
�$���
���%
�!��� ���%�!� � mV-���%�!� � 
���������� ���
�
��
 -120 �� 1000 mV DC � 
��
!
��� U/I

� 0

• ���� ����
�
��
 (���%�! V) 1)

O������� ���
�
��
:

1) O	
 Ex-�������� �%������� ��!�. ���%
��
.

- DC -1,2 ... +10 V 1
- DC -12 ... +100 V (�
 Ex-�
���
) 2
- DC -120 ... +140 V (�
 Ex-�
���
) 3

• ���� ��!� (�!+-, �+-���%�!) 1)
O������� ���
�
��
:
- DC -12 ... +100 �!+ 4
- DC -120 ... +1000 �!+ 5
- DC -1,2 ... +10 �+ 6
- DC -12 ... +100 �+ 7
- DC -120 ... +1000 �+ 8

$��!
� ���������

 )�$��
O���	���� ���
� ��!��� „-Z“, ����
��� ��$�� 
� ��� �
����������� �!����� ���. ��$�� (��. 
„>����! �����
�����
��� ����%�� 
�����
����“).
• ���������� �
��������
 ����%�
 �����
���

(��. „>����! �����
�����
��� ����%�� 
�����
����“)

Y01

• �������
 �
�� ���
�
��
 (��!�. 16 ���!��) Y23
• ������� �� #�����	���� ������
 ������� 

(��!�. 32 ���!�)
Y24

• HART-TAG (��!�. 8 ���!��) Y25
• � �����!�	�� P01
• �� ��
!
��� !����!��� ����!���
 �	
 

!������!�$�� HART �	
 0 �+ �	� 0 V
S01

• �� ��
!
��� �	
 ��
��
� �
���!���
���$�� S02
• �� ��
!
��� U/I

(DC -1,2 ... +10 V �	� -12 ... +100 �+)
S03

K��� �	��
�
 �	 �
����� �	��
!�� (� 
����
�	�

 � ��	��
�
 �	����
 Y01)
• ���	�
��!�� S72
• ���	���!�� S76
• #���$���!�� S77
• ������!�� S78

$�
�	���#����
 =�!��. ���
�
L���������� �� M�����	�	�

 ��
 
SITRANS TW
• �
�
$!��/���	���!�� � A5E00054075
• ���	�
��!��/#���$���!��/������!�� � A5E00064515
*����	 ������������	�

 � 7NG3092-8AV
O����� U/I 
(DC -1,2 ... +10 V �	� -12 ... +100 �+)

� 7NG3092-8AW

$� ���	����

 SIMATIC PDM ��. ��	�� 8
HART-����� ��
 �	�	����
���	�


• � ���
�#
���� RS232 � 7MF4997-1DA
• � USB-���
�#
���� � 7MF4997-1DB
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■ ��
��� �	�	����
������ �	��!
� �	�	������ (��$�� A ■ ■ + B ■ ■ ... E ■ ■) 

 L	��!
� �	�	����� ����	��� 
�������	�����

=�!��. ���
� � !���!��� �������: 7NG3242 - ■ ■ ■ ■ ■ -Z Y01

)�$��: A ■ ■ ... E ■ ■ ■■■ + ■■■ + ■■■ + ■■■ + ■■■

\�����
������� M������
������	�� $����]!��
� ������������	�

 +
	�	���� 


������

@�� @
��
�������� 
��������

B: Pt30%Rh/Pt6%Rh 0 ... 1820 °C A 0 0 ����������
 B 0 1 �
� C 0 0 -30 ... +60 °C
-20 ... +20 °C

0 ... 40 °C
0 ... 60 °C
0 ... 80 °C
0 ... 100 °C
0 ... 120 °C

E
E
E
E
E
E
E

0
0
0
0
0
0
0

0
1
2
3
4
5
6

C: W5%Re 0 ... 2300 °C A 0 1 ����. n 1) n = 2 B 0 2 ������. C 1 0
D: W3%Re 0 ... 2300 °C A 0 2 ... . . . #�!�. ���%. 0 °C C 2 0
E: NiCr/CuNi -200 ... +1000 °C A 0 3 n = 10 B 1 0 20 °C C 2 2
J: Fe/CuNi (IEC) -210 ... +1200 °C A 0 4 ��##. 2) Diff1 B 3 1 50 °C C 2 5
K: NiCr/Ni -200 ... +1372 °C A 0 5 Diff2 B 3 2 60 °C C 2 6
L: Fe/CuNi (DIN) -200 ... +900 °C A 0 6 ��. ���%.2) MW B 4 1 70 °C C 2 7
N: NiCrSi/NiSi -200 ... +1300 °C A 0 7 ��
$.���%. 7) Y 1 0 0 ... 150 °C E 0 7
R: Pt13%Rh/Pt -50 ... +1760 °C A 0 8 ��
�. ���
�. (%
�
� 

Pt100 
DIN IEC 751) 7)

Y 1 1 0 ... 200 °C
0 ... 250 °C
0 ... 300 °C
0 ... 350 °C
0 ... 400 °C
0 ... 450 °C
0 ... 500 °C
0 ... 600 °C
0 ... 700 °C
0 ... 800 °C
0 ... 900 °C
0 ... 1000 °C
0 ... 1200 °C
0 ... 1400 °C
0 ... 1600 °C
0 ... 1800 °C

50 ... 100 °C
50 ... 150 °C

100 ... 200 °C
100 ... 300 °C
100 ... 400 °C
200 ... 300 °C
200 ... 400 °C
200 ... 500 °C
300 ... 600 °C
500 ... 1000 °C
600 ... 1200 °C
800 ... 1600 °C
>�
$.�������� 7)

E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
Y

0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3

8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
0

S: Pt10%Rh/Pt -50 ... +1760 °C A 0 9
T: Cu/CuNi (IEC) -200 ... +400 °C A 1 0
U: Cu/CuNi (DIN) -200 ... +600 °C A 1 1

��������� ������
����


(��!�. ���. ��������	
��
 	���� ��. 
„@
���%
�!�
 �����
���“)

$����]!��
� ����
���
� ������
� 
�
�

 ��

Pt100 (DIN IEC) -200 ... +850 °C A 2 0 ����������
 B 0 1 2-� ��������
 C 3 2 0 � D 0 0
Pt100 (JIS) -200 ... +649 °C A 2 1 ����. n 4) n = 2 B 0 2 3-� ��������
 C 3 3 10 � D 1 0
Ni100 (DIN) -60 ... +250 °C A 2 2 ... . . . 4-� ��������
 C 3 4 20 � D 2 0

n = 10 B 1 0 50 � D 5 0
����	. n 5) n = 0,1 B 2 1 ��
$.���%. 7) Y 2 0

n=  0,2 B 2 2
n=  0,5 B 2 5

��
$.���%. 6) 7) Y 0 0
��##. 2) Diff1 B 5 1

Diff2 B 5 2
��. ���%.2) MW B 6 1

$�����
�����
!���
� �	�!
�
, ������
������ $����]!��
� ����
���
� ������
�. 
�
�

��

+
	�	���� 

������



(��!�. ���. ��������	
��
 	���� ��. 
„@
���%
�!�
 �����
���“)

A 3 0 ����������
 B 0 1 2-� ��������
 C 3 2 0 � D 0 0 0 ... 100 � E 4 0
��##. 2) Diff1 B 5 1 3-� ��������
 C 3 3 10 � D 1 0 0 ... 200 � E 4 1

Diff2 B 5 2 4-� ��������
 C 3 4 20 � D 2 0 0 ... 500 � E 4 2
��. ���%.2) MW B 6 1 50 � D 5 0 0 ... 1000 � E 4 3

��
$. ���%. 7) Y 2 0 0 ... 2500 � E 4 4
0 ... 5000 ���� E 4 5
0 ... 6000 ���� E 4 6
>�
$. ��������7) Y 2 1

+	�!
�
 �", " 
 ��=, �= 9) A 4 0 +
	�.
����. � @	�	�. ����� 7NG 3242 - ■ ■ ■■■ -Z Y01 E 5 0

0 -120 ... +1000 �'

1) n = %��	� ���	
�����
	��� ���!	�%�
��� �
������
2) =��%
��
 ���� ���!	�%
��
 ��.”'�����
 ���!	�%
��
 �
������”
3) y��
���
 ��������	
��
 !���	� ���
�
��
 1 � !���	� ���
�
��
 2, ��!�. 

���������
 	��
���
 ��������	
��
 ��. „@
���%
�!�
 �����
���“ (��	�!� 
�	
 C32, �
 �	
 C33 � C34)

4) n = %��	� ���	
�����
	��� ���!	�%�
��� �
����
���� ��������	
��

5) 1/n = %��	� ����		
	��� ���!	�%�
��� �
����
���� ��������	
��

6) (������$�
 ���	
�����
	��� � ����		
	��� ���!	�%�
��� �
����
���� 

��������	
��

7) 6���%�
 �����
���, ��. „6���%�
 �����
��� �	
 ��
$. ������“
8) d��� �������� �
 �
�����
� ��� ����������� ��
��
�� ���%
��
 � ��##. 

���!	�%
���
9) � �������� � ������������� ���	����� ��!�.���������
 ��! � 

����
�
��
 ���	���� >���
�
	����� � �����
������.
10) "
� ���
�
	
��
 ������ !��
	


1 -1,2 ... +10 ' 10)

2 -12 ... +100 ' 10)

3 -120 ... +140 ' 10)

4 -12 ... +100 �!+ 10)

5 -120 ... +1000 �!+ 10)

6 -1,2 ... +10 �+ 10)

7 -12 ... +100 �+ 10)

8 -120 ... +1000 �+ 10)

>�
$. ��������7) Y 3 2
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■ ��
��� �	�	����
������ �	��!
� �	�	������ (��$�� F ■ ■ ... K ■ ■) 

 6���%�
 �����
��� ���	���� ��
��������!
 =�!��. ���
� � !���!��� �������: 7NG3242 - ■ ■ ■ ■ ■ -Z Y01
)�$��: F ■ ■ ... K ■ ■ ■■■ + ■■■ + ■■■ + ■■■ + ■■■

\�����
������� M������
������	�� _	�	�-

���
��
�	
"���
 �
��-
��	�

1)

�
��	� ���	�	 

 ������� 
�
���� 2)

�
��	� ���	�	 �
��	�
�	��� 
����������� 
��	!��

3)

@�� @
��
�������� 
��������

B: Pt30%Rh/ 0 ... 1820 °C A 0 0 	��. �� 
�
��
�����


F 0 0 0 �
! G 0 0 4 ... 20 �+ /
2 ... 10 V
� �
�.#�	����:

��� �����
 
!��
	
/����!
:

(�����	� 
��
�
	����� 
���%
��
 �
 
�
�����
� (�� 
�����	���$�
 
�����! �
����� � 
����$���� ��!� 
��!�
)

K 0 0
C: W5%Re 0 ... 2300 °C A 0 1 0,1 �
! G 0 1
D: W3%Re 0 ... 2300 °C A 0 2 	��. �� 

����
�
���
F 1 0 0,2 �
! G 0 2

E: NiCr/CuNi -200 ... +1000 °C A 0 3 0,5 �
! G 0 3 50 K$ H 0 0 � ��	��� �!�	� J 0 0
J: Fe/CuNi (IEC) -210 ... +1200 °C A 0 4 1 �
! G 0 4 60 K$ H 0 1 � ��%�	� �!�	� J 0 1
K: NiCr/Ni -200 ... +1372 °C A 0 5 2 �
! G 0 5 10 K$ 4) H 0 2 ��
�����
 

���	
��
�� ���%
��

J 0 2

L: Fe/CuNi (DIN) -200 ... +900 °C A 0 6 5 �
! G 0 6 0 ... 20 �+ /
0 ... 10 V
� �
�. #�	�����:

N: NiCrSi/NiSi -200 ... +1300 °C A 0 7 10 �
! G 0 7 �
� !�����	
 J 0 3
R: Pt13%Rh/Pt -50 ... +1760 °C A 0 8 20 �
! G 0 8 �
�����
� 5) Y 7 0
S: Pt10%Rh/Pt -50 ... +1760 °C A 0 9 50 �
! G 0 9 50 K$ H 1 0 =��%
��
 

�
���������� 5)
Y 6 0

T: Cu/CuNi (IEC) -200 ... +400 °C A 1 0 100 �
! G 1 0 60 K$ H 1 1
U: Cu/CuNi (DIN) -200 ... +600 °C A 1 1 >�
$. ��
�
5) Y 5 0 10 K$ H 1 2

��������� ������
����


(��!�. ���. ��������	
��
 	���� ��. 
„@
���%
�!�
 �����
���“)

_	�	����
�-
�
�	

�
��	� ���	�	

Pt100 (DIN IEC) -200 ... +850 °C A 2 0 	��. �� 
�
��
�����


F 0 0 ��� �����
 
!��
	
/����!
:Pt100 (JIS) -200 ... +649 °C A 2 1

Ni100 (DIN) -60 ... +250 °C A 2 2 	��. �� 
��������	
�.

F 2 0 ����������� J 0 0
�������� J 0 1
��
�����
 
���	
��
�� ���%
��


J 0 2

�
� !�����	
 J 0 3

=��%
��
 
�
���������� 5)

Y 6 0

��� �����
 !��
	
 
�	� !����!�� 
����!����/����!
:
����������� J 1 0
�������� J 1 1
��
�����
 
���	
��
�� ���%
��


J 1 2

�
� !�����	
 J 1 3

=��%
��
 
�
���������� 5)

Y 6 1

$�����
�����
!���
� �	�!
�, 
������
����� 

_	�	����
�-
�
�	

�
��	� ���	�	

(��!�. ���. ��������	
��
 	���� ��. 
„@
���%
�!�
 �����
���“)

A 3 0 	��
���
 �� 
��������	.

F 2 0 ��� �����
 
!��
	
/����!
:
����������� J 0 0
�������� J 0 1
��
�����
 
���	
��
�� ���%
��


J 0 2

�
� !�����	
 J 0 3

=��%
��
 
�
���������� 5)

Y 6 0

+	�!
�
 mV, V 
 	A, �= A 4 0 _	�	����
�-
�
�	
������$. 
���%�!�

F 3 0

1) ����������� #�	��� �	
 ��	�������
 �
��	����� ���
�
��

2) J�	��� �	
 �����	
��
 �
�
��� ���
� �� ���
�

��� �����	

3) j�	� ��

��
 �����	���
 �
	

4) O	
 ��
$��	����� ����	�������

5) 6���%�
 �����
���, ��. „6���%�
 �����
��� �	
 ��
$. ������“



������� �	
 ���
�
��
 �
��
������ SITRANS T
���
���
	���
 ��
���������
	� �	
 ������� �� �
����� ����

SITRANS TW, 4-� �������	
 ����
�	,
��
����	�����, HART

2/47Siemens FI 01 · 2008

2

■ L	��!
� �	�	����� ��
 ����
	����� �	����

���

 `������
��� 
�����

"����#����


Y00 N=��,�� (��##�$�
�� N �	
 �����
��
 �� 
�������� �
� �
����
���� ��������	
��

O������� ���%
���: 0,10 �� 10,00
1-�� ����
�: 3 x Pt500 ����		
	���: N = 
5/3 = 1,667; 
2-�� ����
�: Ni120: N = 1,2

Y10 TV=����,�� @
��
������ TV #�!���������� 
�
��
������ !	
�� �
���!���
���$�� 

D=� j����$�; �������� ���%
���: C, K, F, R
Y11 RL=���,�� >�������	
��� 	���� RL � ���� �	
 

!���
���$�� !��
	
 !	
�� �
���!��-
�
���$�� ��
��
�� Pt100 DIN IEC 751 
O������� ���%
���: 0,00 �� 100,00

Y20 RL1=���,��
RL2=���,��

>�������	
��
 	����  RL !���	� ���
�
-
��
 1 (RL1) � !���	� ���
�
��
 2 (RL2) � 
����, 
�	� �
����
�� ��������	
��
 �	� 
���
�$���
���%
�!�� ���%�! ���!	�%
�� 
�� ������������� ��
�
 
O������� ���%
��� � ����������� �� ���� 
�
�����: 
0,00 �� 100,00 

Y30 MA=����,��
ME=����,��

c�%�	� ���
�
��
 MA �	� !��
$ 
���
�
��
 ME �	
 �
������ �	� 
�
����
���� ��������	
��

(O������� ���%
��� � ����������� �� ���� 
�
�����) 

D=� j����$� (O������� ���%
���: C, K, F, R)
Y31 MA=����,��

ME=����,��
c�%�	� ���
�
��
 MA �	� !��
$ 
���
�
��
 ME �	
 ���
�$���
���%
�!��� 
���%�!� �	� ���
�$���
��� � )���

O������� ���%
���: 0,00 �� 6000,00
Y32 MA=����,��

ME=����,��
c�%�	� ���
�
��
 MA �	� !��
$ 
���
�
��
 ME �	
 
�'-, '-, �!+- �	� �+-���%�!��

O������� ���%
��� � ����������� �� ���� 
�
�����: 
-120,00 �� 1000,00

D=�� j����$� (�!������� �' !�! MV, ' !�! V, 
�!+ !�! UA, �+ !�! MA)

Y50 T63=���,� '�
�
 ��!	�!� T63 ������������ #�	���� � 
�
!
O������� ���%
���: 0,0 �� 100,0
'
	�%��� �
���������� S ���
���
	����� 
������ � �+ �	� � ' �����
����
��� 
�������	
����� ���� ������. O������� 
���%
��� 
- � ������ ��!�: -0,50 �� 23,00
- � ������ ����
�
��
: -0,25 �� 10,75

Y60 S=��,�� '
	�%��� �
���������� S ��� �����
 
	���� �
�����

Y61 S=��,�� '
	�%��� �
���������� S ��� �����
 �	� 
(= 	���� �
�����

Y70 UG=����,�� ����

 ��
�
	���
 �
	�%��� (
����$� 
������ %
�
� �������� ���
�
��
)

OG=����,�� �
���

 ��
�
	���
 �
	�%��� (
����$� 
������ %
�
� �������� ���
�
��
)

H=����,�� ����
�
��� (
����$� ������ %
�
� �������� 
���
�
��
)

K=� !������$�
 #��!$�� ��
�
	���� �
	�%��� 
� �������	
����� ���
�
	
��
 ����!� 
�
����� �!	�%
��/��!	�%
��; J=�!	; 
N=��!	 (��������: J)

A=� @�� �
	
����� ������: A=����$�� ����%
�� 
��!�; R=����$�� ��!� ��!�
 (��������: R)

T=��,� =��
��!� �
�
!	�%. T �
	
��. ������ � �
!
O������� ���%
���: 0,0 �� 10,0 (�����.: 0,0)
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■ �����

#$��� ���	��%���� �$������ 
������ 
��
���

 

>�
�� ���!	�%
��
 �	
 �������� �����	�
(���	 1 ��� ���
�

��
 ���%
��
 �
��� !	
����� 2 � 3 �� ������� ��
��
	
. ��� ��##
�
�$��	���� ���!	�%
��� � ���!	�%
��� 
��
��
� �
	�%��� ���%
� ���
�

���� ���%
��
 ���
�
	

��
 %
�
� ��� ���
�
��
. ' ���� �	�%�
� ���
�

��
 ���%
��
 ���
�
	

��
 
%
�
� !���	 1. O	
 ���� ���
�
��
 ����	���
��
 �	
�����
 !������!�:
 

�>(�	��>(�	�

�

� � � � � � � �

�>(�	� ��>(�	����>(�	��

� � � � � � � �

� � �

	


?� �@���

� � � �

	
�?�

?� 	
�

� � � �� � � �

	


?�

�@���

	


?�

� � � �

� 	 
 �

?� ?�

� � � � � � �

?�

� � � �

� �
 ��

� � � � � � � �

? � ? �

�� ��


���
������


���
������

�

��>�()))(��(A ���()))(���(�*

����()))(����(�+

.? .��? ��

� �

B�$��0"$,C
� D0$���&� !�(#��0�$"#�$,(#�$�����0� ;"E!!

;(0���F'G(7;#$��  �=�(�@���(!&!(
H!�;!$�7"  �5(I#"&�  �5(#��0�$"#�$,


 D0$���&� !�(#��0�$"#�$,(#�$�����0� ;"E!!
;(0���F'G(7 �J �=�(�@���K(0$�=$"��!$�����
;�0$�#!7&� !�(�&1(&! �5 �5(���0� ;"E!!

� D0$���&� !�(#��0�$"#�$,(#�$�����0� ;"E!!
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